KEMOSENTEZ
-Ototrof (Uretici) organizmalar besin Gretimi sirasinda kullandiklari enerjinin
kaynagina gore fotosentetik ototroflar ve kemosentetik ototroflar olmak lzere ikiye
ayrilirlar.
-Fotosentetik ototroflar: Isik enerjisi yardimiyla bazi inorganiklerden organik madde
sentezi yapan Ureticilerdir.
-Yesil bitkiler, siyanobakteriler, 6glena gibi bazi protistler, bazi bakteriler fotosentetik
canlilardir.
-Kemosentetik ototroflar: Bazi inorganik maddelerin oksidasyonu ile elde edilen
kimyasal enerjiyi kullanarak inorganik maddelerden organik madde sentezi yapan
Ureticilerdir.
-Bazi bakteri ve arkebakteriler kemosentetik canlilardir.
-Klorofiil bulunmayan prokaryot hiicre yapisina sahip olan bazi bakteri ve bazi
arkelerin inorganik maddelerin oksidasyonu ile agiga ¢ikan kimyasal enerjiyi
kullanarak organik madde sentezlemesi olayina kemosentez denir.

Oksidasyon, bir atom veya molekiilden elektron ayrilmasini saglayan kimyasal
bir reaksiyondur.

- Kemosentez sirasinda oksitlemede enerji kaynagi olarak kullanilan inorganik
maddeler: Amonyak (NHs), Demir (Fe?*), nitrit (NO2), hidrojen gazi (H2), hidrojen
sulfur (H2S) ve kukart (S) gibi inorganik maddelerdir.

HzS, fotosentezde hidrojen kaynagi olarak kullanilirken kemosentezde eneriji
kaynagi olarak kullanilir.

-Bu inorganik maddelerin oksidasyon reaksiyonlari sirasinda aciga ¢ikan enerji ile ATP
sentezlenir. ATP, CO, ve cesitli kaynaklardan elde edilen hidrojenleri birlestirerek
organik molekdllerin tiretimi gergeklestirilir.

-Eger bir organizma kemosentez yapabiliyorsa; kesinlikle ya bir bakteridir ya da bir
arkedir. Yani kesinlikle prokaryot hiicre yapisinda bir organizmadir.

KEMOSENTEZIN ONEMI

1. Kemosentez, amonyak (NHs), hidrojen silfiir (H2S) gibi ise yaramaz gibi gériinen,
biriktiginde cevre kirliligine neden olan zararli zehirli maddeleri ise yarar ve hale
getirir.
2. Azotlu bilesikleri bitkilerin alabilecegi azot tuzlarina dondstardr.
3. Basta azot déngisii olmak tizere dogadaki madde déngulerinde dnemli bir role
sahiptir.
4. Kemosentetik bakteriler kemosentez ile kendi besinini Uretirken azotlu bilesiklerin
toprakta tutulmasini saglar.
5. Dogadaki biyolojik dengenin korunmasinda énemli bir role sahiptir.

KEMOSENTEZIN ENDUSTRUYEL ALANDA KULLANIMI
1. Kemosentetik mikroorganizmalar uranyum, altin ve bakir gibi madenlerin
cevherlerinden ayristiriimasi (biyomadencilik) islemlerinde de kullanilmaktadir
2. Atik sularin aritilmasi slirecinde agiga ¢ikan camura kemosentetik bakteriler ve
arkeler ilave edilerek bu atiklarin glibre olarak kullanilabilecek diizeye kadar
pargalanmasi saglanir.
3. Petrol ile kirlenen su kiyilarina giibre piskirtiilerek kemosentetik bakterilerin
cogalmasi, dolayisiyla petroliin pargalanmasi hizlandirilabilmektedir.
4. Altin, 6zel tanklar icerisinde kemosentetik bakteriler yardimiyla cevherlerinden
ayristirilir.
5. Endlstriyel alanda metanojenlerden; ¢oplerin ayristirilmasinda, biyoyakit ve gilibre
gibi Urlinlerin elde edilmesinde yararlanilir. Organik maddelerin oksijensiz ortamda
clirimesiyle biyogaz denilen ve aralarinda yliksek oranda metan gazi bulunan bir gaz
karisimi elde edilir. Bu gaz metanojenler tarafindan dretilir. Metan gazindan, aritma
sistemlerinde ve sanayide enerji kaynagi olarak yararlanilmaktadir.

SORU 1. (2017-LYS2/BiY)

Kemosentetik canlilar, ihtiyag duyduklari
besinleri Uretmek igcin gerekli olan enerjiyi
inorganik maddeleri oksitliyerek aciga
¢ikan kimyasal enerjiden karsilayabilirler.
Buna gore, asagidaki inorganik
maddelerden hangisi kemosentetik
canlilar tarafindan enerji kaynag olarak
kullaniimaz?

A) Kikiirt

B) Hidrojen sulfar

C) Amonyak

D) Nitrit

E) Karbon dioksit

SORU 2. (2016 YGS)

GlnlimUlzde yasayan bazi canlilarin
kullandiklari enerji ve karbon kaynagi esas
alinarak beslenme tipleri asagidaki
tablodaki gibi gruplandirilabilir:

Beslenme Enerji Karbon
tipi kaynagi kaynagi
| Isik Karbondioksit
I norganik Karbondioksit
maddeler
" Organik Organik
bilegikler bilegikler

Buna gore, |, Il ve lll ile gosterilen
beslenme tipleri asagidakilerin
hangisinde dogru verilmigtir?
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ototrof heterotrof  ototrof

Foto Kemo Kemo
E)

ototrof ototrof heterotrof

CEVAPLAR

1. Kemosentez sirasinda enerji kaynagi
olarak (oksitlemede) kullanilan inorganik
maddeler : Amonyak (NH3), Demir (FeZ*),
nitrit (NO~), hidrojen gazi (Hz), hidrojen
sulfir (H2S) ve sulfar (Sz), amonyum
(NH#*) gibi inorganiklerdir. CO, eneriji
kaynagi degil, karbon kaynagi olarak
kullantlir. Cevap: E

2. |. Enerji kaynagi isik, karbon kaynagi
CO; oldugundan fotoototrof bir canlidir.
1. Enerji kaynagi inorganik ise
kemoototrof canli olmalidir.

Ill. Kemoheterotroflar, enerji ve karbon
icin organik bilesikleri kullanmak
zorundadirlar.

Cevap: E




6. Biyogaz liretimi sirasinda olusan amonyak ve fosfat¢a zengin yan lrlnler de toprak
glbresi ile hayvan yemi olarak kullanilir.
FOTOSENTEZ ve KEMOSENTEZIN ORTAK OZELLIKLERI

. Inorganik maddelerden organik madde sentezlenir.
. CO: tiiketilir. (CO2 6zlimlemesi yapilir.)
. ATP sentezlenir, harcanir.
. Enzimatik reaksiyonlarla gerceklesir.
. ETS gorev yapar. NADP* indirgenir.
. Oksijensiz ortamlarda gergeklegebilirler.
. Hidrojen kaynagi kullanilir.

FOTOSENTEZ-KEMOSENTEZ KARSILASTIRMASI

FOTOSENTEZ KEMOSENTEZ

Klorofil bulunmalidir. Klorofile gerek yoktur.
Sadece prokaryot canlilardan bazilari
yapar. Okaryotlar yapamaz.
Isik enerjisi kullanilir. Kimyasal eneriji kullanilir.
Enerji kaynagi NHs, Fe?*, NO~, HaS ve
Sz gibi inorganiklerdir.
H2S, hidrojen kaynagi olarak kullanilir. H2S, enerji kaynagi olarak kullanilir.
Dogal sartlarda gece ve glindiiz
gerceklesebilir.

N O b WN R

Prokaryot ve 6karyot canllar yapabilir.

Enerji kaynagi glines

Dogal sartlarda glindiiz gergeklesir.

KONU iLE iLGiLi BiR ]
[ -Kemoototroflar karbon kaynagi olarak sadece CO-'e gereksinim duyarlarken,
enerji kaynagi olarak, isik yerine inorganik bilesiklerin oksidasyonunu kullanirlar.
Kimyasal enerji, hidrojen sulfar (H2S), amonyak (NHs ), demir iyonlari (Fe?* ve

diger bazi kimyasallardan, ture gore degisen sekilde, saglanir.

-Kemoheterotroflar, enerji ve karbon icin organik bilesikleri kullanmak
zorundadirlar. Bu beslenme tipi, prokaryotlar, protistler, mantarlar, hayvanlar ve
hatta bazi parazit bitkilerde gozlenir. Bildigimiz insanlar, hayvanlar gibi normal
tuketici organizmalardir.

-Fotoheterotroflar, ATP sentezi icin 15181 kullanabilmekte; fakat bu ATP yi
kullanarak organik besin sentezi gerceklestirememektedir. Karbonu dis
ortamdan organik olarak saglamak zorundadirlar. Bu tip beslenme, bazi
prokaryotlarla sinirlidir.




